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The texts, graphics and symbols are written into a parallel memoryin accordance with an incorporated 
program and with received serial data. The data are read-out by a microprocessor and mutually logically 
coupled in a video signal generating circuit. The storage is controlled by processing steps divided into 
three stages. 

In a first stage a storage command is supplied to the microprocessor for read-out of the positioned data 
stored in parallel in the first lateral memory. The microprocessor converts them into data trains, 
subdivided into data blocks for display on the monitor screen. The data blocks of each side are serially 
written into a second lateral memory. To each side is allocated a symbolic search address and stored in 
an address memory. The data, stored in the second memory under a symbolic address, are interrogated 
by the microprocessor and converted into storage code. 

ADVANTAGE - Full utilisation of parallel operation for two-side editing. 
DE 3409023 C 

The texts, graphics and symbols are written into a parallel memoryin accordance with an incorporated 
program and with received serial data. The data are read-out by a microprocessor and mutually logically 
coupled in a video signal generating circuit. The storage is controlled by processing steps divided into 
three stages. 

In a first stage a storage command is supplied to the microprocessor for read-out of the positioned data 
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stored in parallel in the first lateral memory. The microprocessor converts them into data trains, 
subdivided into data blocks for display on the monitor screen. The data blocks of each side are serially 
written into a second lateral memory. To each side is allocated a symbolic search address and stored in 
an address memory. The data, stored in the second memory under a symbolic address, are interrogated 
by the microprocessor and converted into storage code. 

ADVANTAGE - Full utilisation of parallel operation for two-side editing. (12pp) 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Speichern von digitalen Daten von seitenweise auf dem Bildschirm eines Monitors darsteHbaren 
Texten 

Nach der Erfindung werden bei einem Verfahren zum 
Speichern von digitalen Daten von seitenweise auf dem 
Bildschirm eines Monitors darsteHbaren Texten, Grafiken 
und Symboien die einem jeden Zeichenplatz eines darzustel- 
lenden Zeichens zugeordneten Daten einschlieSlich der At- 
tributdaten in einem Seitenspeicher abgelegt. Zur Erhohung 
der Speicherdichte werden die in einem ersten Zeichenspei- 
cher abgelegten Daten ausgelesen und unter Einbeziehung 
der Adresse des Darstellungspunktes auf dem Bildschirm, 
dem der Zeichenplatz zugeordnet ist, in eine in Oatenblocke 
unterteilte Datenfolge umgesetzt und seriell in einem zwei- 
ten Seitenspeicher unter einer symbolischen Adresse abge- 
legt, die in einem Adressenspeicher gespeichert ist und bei 
deren Aufruf die Adressen fur die Speicherplatze in dem 
■ zweiten Speicher ausgegeben werden. Die im zweiten Sei- 
f tenspeicher unter einer symbolischen Adresse abgelegten 
Daten einer Darstellungszeit werden nach dem Aufruf vom 
Mikroprozessor abgefragt und zum Einspeichern in den er- 
sten Seitenspeicher in einen parallelen Code umgesetzt. 
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Patentanspriiche 



1 ./Verf ahren zum Speichern von digitalen Daten von 
^ seitenweise auf dem Bildschirm eines Monitors dar- 
stellbaren Texten f Grafiken und Symbolen in einem 
Seitenspeicher , wobei die einem jeden Zeichenplatz 
eines darzustellenden Zeichens zugeordneten Daten 
einschlieBlich der Attributdaten von einem Mikro- 
prozessor nach eingeschriebenem Programm anhand der 
empfangenen seriellen Daten ermittelt und in einem 
Parallelspeicher abgelegt werden, welche Daten von 
dem Mikroprozessor gesteuert uber eine Steuerein- 
richtung ausgelesen und miteinander verknupft in 
einer Videosignalerzeugungsschaltung in auf dem 
Bildschirm wiedergebbare Videosignale umgewandelt 
werden, und Speicherorganisation zur Durchfuhrung 
des Verfahrens, gekennzeichnet durch 
folgende Verf ahrensschritte : 

a) Durch die Eingabe eines Speicherbef ehls in den 
Mikroprozessor werden die zeichenplatzbezogenen 
parallel im ersten Seitenspeicher abgespeicherten 
Daten ausgelesen und vom Mikroprozessor unter Ein- 
beziehung der Adresse des Darstellungspunktes auf 
dem Bildschirm, dem der Zeichenplatz zugeordnet 1st, 
in eine in Datenblocke unterteilte Datenfolge umge- 
setzt. 

b) Die Datenblocke einer jeden Seite werden seriell in 
einem zweiten Seitenspeicher abgelegt. 
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c) Jeder Seite wird zum Auffinden eine symbolische 
Adresse zugeordnet, die in einem Adressenspeicher- 
gespeichert wird und bei deren Aufruf die Adresse 
fur die Speicherplatze in dem zweiten Speicher 
ausgegeben wird, in welchem die der Seite zuge- 
ordneten Datenblocke abgelegt sind. 

d) Die im zweiten Seitenspeicher unter einer symboli- 
schen Adresse abgelegten Daten einer Darstellungs- 
seite werden nach dem Aufruf vom Mikroprozessor ab- 
gefragt und in den zum Einspeichern in den ersten 
Seitenspeicher benotigten parallelen Code umgesetzt. 

2. Verfahren zum Speichern von digitalen Daten nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB jedem Datenblock 
eine Adresse zugeordnet ist r und daB jede Adresse einzeln 
aufruf bar ist, wobei die Adressen direkt oder symboli- 
schen Adressen zugeordnet in einem Adressenspeicher ab- 
rufbar abgelegt sind. 

3. Verfahren zum Speichern von digitalen Daten nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die symbolischen 
Adressen der Seiten diesen im zweiten Seitenspeicher 
unmittelbar zugeordnet sind und beim Aufrufen einer 
Seite die Speicherinhalte nach den symbolischen 
Adressen vom Mikroprozessor abgefragt werden und nach Auf- 
finden der eingegebenen Adresse der Inhalt der abge- 
speicherten Seite in den ersten Speicher durch Auf- 
bereitung in parallel einlesbare Daten eingelesen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die symbolische Adresse 
aus Seitenbezeichnungen oder Aufruf nahmen besteht. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Datenblocke, die die 
Seiteninformationen beinhalten, zum Einlesen der 
Daten in den ersten Seitenspeicher zyklisch vom 
Mikroprozessor abgefragt werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Inhalt des Adressen- 
speichers abrufbar und auf dem Bildschirm anzeigbar 
ist, und daB bei Eingabe des Lesebefehls die den 
symbolischen Adressen zugeordneten Auf ruf adressen 
fur den Seitenspeicher nicht ausgegeben werden. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei Betatigung einer Aufruftaste und Ausgabe 
einer symbolischen Adresse die Seite aufgerufen wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die unter den symbolischen 
Adressen abgelegten Seitendaten durch einen Loschbefehl 
geloscht werden und die f reigewordenen Speicherplatze 
neu belegt werden konnen, wo bei eine Umadressierung der 
Speicherplatze im zweiten Seitenspeicher in der Weise 
automat isch bei Beibehaltung der symbolischen Adressen 
erfolgt, daB die folgenden gespeicherten Seitendaten- 
blocke urn die f reibleibenden oder noch zusatzlich be- 
notigten Speicherplatze verschoben werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die symbolischen Adressen 
untereinander austauschbar , ersetzbar und loschbar sind. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Loschen der symbolischen Adresse zugleich auch die 
Datenblocke im zweiten Seitenspeicher geloscht werden. 
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11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB nach Abgabe eines 
Seiten-Scrolling-Befehls die im zweiten Seitenspeicher 
abgespeicherten Seiten zyklisch abgefragt und in 
den ersten Seitenspeicher ubertragen und dargestellt 
werden. 

12. Speicherorganisation nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche in Verbindung mit einem Bildschirmtext- 
decoder, dadurch gekennzeichnet, daB ein 32 kByte 
Speicher vorgesehen ist, dessen erste 10 kByte 
Speicherkapazitat als erster Seitenspeicher genutzt 
wird, wobei 5 kByte fur die Abspeicherung der 
Charaktere und Attribute vorgesehen sind und weitere 
2 kByte fur DRCS-Zeichen, wahrend der Bereich von 7 
bis 10 kByte fur interne Steuerungen und Routinen 
freigehalten ist und die Speicherplatze fur die 
symbolischen Adressen sowie die Blockzahlen der 
Datenblocke der einzelnen Seiten mit beinhaltet, 
und- daB die verbleibende Speicherkapazitat den 
zweiten Seitenspeicher bildet. 

13. Speicherorganisation nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Datenblocke jeweils 2 56 Bit 
umf assen. 
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Verfahren zum Speichern von digitalen Daten von 
seitenweise auf dem Bildschirm eines Monitors 
darstellbaren Texten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Speichern von 
digitalen Daten von seitenweise auf dem Bildschirm 
eines Monitors darstellbaren Texten, Grafiken und 
Symbdlen und eine Speicherorganisation zur Durchfiihrung 
des Verfahrens gemaB dem Oberbe griff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Aus der DE-OS 32 23 489 ist ein Bildschirmtextdecoder 
zum Empfang und zur farbigen Darstellung von Texten, 
Grafiken und Symbolen auf dem Bildschirm eines Monitors 
Oder Farbfernsehempfangsgerates bekannt, bei welchem 
fur jedes Punktelement eines darzustellenden Zeichens 
einer Computersteuereinheit mittels eines auslesbaren 
Zeichenspeichers die Adresse fur den jeweiligen Ort auf 
dem Bildschirm ermittelt und die Darstellungsinformation 
des Punktelementes in einem Datenspeicher unter der er- 
mittelten Adresse und die einem Zeichen zugeordneten 
Farbdaten in einem Attributspeicher abgelegt werden, 
welche Punktelemente und Farbdaten von einer Steuer- 
einrichtung ausgelesen und miteinander verkniipft in 
einer Videos ignalerzeugungsschaltung in auf dem Bild- 
schirm wiedergebbare Videosignale umgewandelt werden. 
Zur seitenweisen Speicherung der empfangenen Inf ormationen 
wird ein Seitenspeicher verwendet, bei welchem zur Ablage 
der Charaktere, Attribute und DRCS- Zeichen, wie im Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 angegeben, das Parallel- 
verfahren verwendet wird. Das Parallelverf ahren hat ein- 
deutige Vorteile bei der Oberarbeitung einer Seite im 
Hinblick auf die Eintragung neuer Zeichen und Attribute, 
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da jeder Zeichenposition auf dem Bildschirm eine 
Position im parallelen Speicher mit dem Charakter . 
(Zeichen) und dem zugehorigen Attribut zugeordnet ist. 
Aufgrund der Adresse in dem Parallelspeicher hat man 
einen geometrischen Bezug zum Bildschirm. 

Unter der Voraussetzung der Anwendung des er f inderischen 
Verfahrens fur den Bildschirmtextdienst unter Einhaltung 
der in der CEPT-Vereinbarung festgelegten Leistungsmerk- 
male, wie sie in den Rahmenbedingungen fiir Bildschirmtext- 
Terminals (FTZ 157 D 2) wiedergegeben sind, weist das 
Parallelverf ahren im Hinblick auf die Nutzung der 
Speicherkapazitat der zur Verfugung stehenden Speicher 
wesentliche Nachteile auf- Der Nachteil ist darin zu 
sehen, daB man einschlieBlich der DRCS-Zeichen einen 
Speicherbedarf von 7 kByte je zu speichernde Seite 
benotigt; dies auch bei ganz kurzen Mitteilungen bzw. 
dann, wenn nur ein Speicherplatz belegt ist. Haufig 
werden auch Seiten editiert oder empfangen, die keine 
Attribute aufweisen (Schwarz/WeiB-Texte) , Seiten, in 
denen keine DRCS-Zeichen verwendet werden, oder solche 
mit nur wenigen Zeichen. In jedem Fall wird nach dem 
Parallelverf ahren ein 7 kByte Speicher benotigt, urn den 
vollen Inhalt der empfangenen oder editierten Seite 
abspeichern zu konnen. Im praktischen Fall, gemaB der 
vorzitierten Patentanmeldung, sind fiir eine Seite 8 kByte 
Speicherkapazitat zum Abspeichern einer Seite vorgesehen, 
von der 1 kByte fiir Routinen und interne Steuerzwecke 
verwendet wird. Mithin wird bei der Abspeicherung mehrerer 
Seiten ein relativ groBer Speicher benotigt bzw. prak- 
tisch nicht belegter Speicherplatz verschwendet . Zur 
Abspeicherung von vier empfangenen oder editierten Seiten 
wurde bisher eine Speicherkapazitat von 32 kByte benotigt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zu erarbeiten, das die Vorteile des Parallelverf ahrens 
voll nutzt und damit die Gestaltungsf reiheit der Seiten 
beim Editieren beibehalt, das aber die Nachteile bei 
Mehrseitenspeicherung umgeht und eine maximale Ausnut- 
zung der Speicherkapazitat im Hinblick auf die 
Speicherung von Se iten in format ionen ermoglicht. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die in Wechsel- 
bezug zueinander stehenden Verf ahrensschritte gemaB 
dem Kennzeichen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Verf ahrensschritte 
sowie des Verf ahrens sind in den Unte ran sprue he he- 
schrieben. 

Eine praktisch durchgef uhrte Speicherorganisation ist im 
Pat ent an spr uch 1 2 ange f iihr t . 

GemaB der Lehre der Erfindung wird zusatzlich zum 
Parallelverf ahren ein serielles Verfahren benutzt, urn 
die Seiteninformationen in einer Datenfolge (String) 
abzulegen. Die Daten der Seiten werden mit alien ihren 
Umschaltinformat ionen seriell abgelegt. Hier liegt ein 
wesentlicher Vorteil, der darin besteht, daB die Ablage 
in der gleichen Form erfolgt, wie sie iiber das Modem bei 
Bildschirmtextempfang vom Gerat empfangen wertfen. Es ist 
somit moglioh, auch editierte Seiten, die in dem zweiten 
Seitenspeicher gespeichert sind, direkt oder mittels 
bulk transfer unter Zwischenschaltung eines Modems an 
eine Bildschirmtextzentrale auszugeben. Bei Nut zung 
unterschiedlicher Videotextsysteme ist dies in gleicher 
Weise moglich. Umgekehrt konnen, ohne daB die Daten 
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zunachst fiir die visuelle Darstellung aufbereitet 
werden, durch entsprechende Eingabebefehle und ein- 
geschriebene Programme in dem Mikroprozessor die vom 
Modem ankommenden Daten direkt,z.B. unter fortlauf en- 
den symbolischen Adressen (wie Nummern) , abgelegt 
werden. Die Leitungsprotokolle werden zweckmaBiger- 
weise eliminiert. Der Benutzer hat damit die Moglich- 
keit, zu einem spateren Zeitpunkt den Inhalt des 
zweiten Speichers aufzurufen, wie z.B. im Patent an- 
spruch 5 angegeben. Die serielle Umsetzung und Ablage 
hat auch Vorteile im Hinblick auf die Ubertragung an 
periphere Gerate, z.B. Drucker, die ihrerseits die 
seriell empfangenen Daten dienstgerecht aufbereiten und 
zum Ausdruck bringen. In Verbindung mit einem Kassetten- 
gerat liegen die Vorteile darin, daB nur die tatsach- 
lichen Daten der Seite mit ihren Adressen abgespeichert 
werden. Die Aufbereitung fur die Bildschirmtextdarstel- 
lung erfolgt dann unter Zuhilfenahme des Paralleiver- 
f ahrens - 

Urn die editor ischen MSglichkeiten und deren Vorziige zu 
nutzen bzw. bei externem Einlesen das Uberarbeiten ins- 
gesamt zu erleichtern, wird beim Einlesen einer empfan- 
genen Seite Oder einer zu erstellenden Seite diese vom 
Benutzer zunachst unter Zuhilfenahme des parallelen 
Speichers aufgebaut. Nur wenn die Seite fur die spatere 
Benutzung verwahrt werden soil, wird sie in den Speicher- 
bereich, der normalerweise aus dynamischen RAMs aufgebaut 
ist, nach der Umsetzung in eine serielle Datenfolge in dem 
zweiten Speicherbereich unter einer symbolischen oder 
direkten Adresse abgelegt. Die Datenfolge kann beliebige 
Adressierbereiche haben. Steht z.B. auf einer. Seite nur 
ein Satz bzw. wird eine solche Seite generiert, die nur 
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Schwarz/WeiB-Zeichen aufweist, dann wird diese 
erstmals in dem Parallelspeicher aufgebaut. Dies ist 
erf order lich, urn anzuzeigen, daB die nicht benotigten 
(ca. 800) Speicherplatze keine Informat ionen haben 
diirfen. Beim Ubergang auf die serielle Datenfolge 
sind diese In format ionen aber nicht notig. Infolge- 
dessen konnen die Informat ionen unterdriickt werden, 
da sie automatisch beim Umsetzen der seriellen Daten- 
folge in den Parallelmode vom Mikroprozessor aufbe- 
reitet werden. Zur Erleichterung der Adressierung 
wird nach dem erf indungsgemafien Verfahren die Daten- 
folge in Datenblocke bestimmter GroBe aufgeteilt. 
ZweckmaBigerweise umfaBt ein Datenblock 256 Bits, um 
eine Angleichung an die Blocklangen in der Btx-Daten- 
spezif ikation zu erhalten. Prinzipiell kann die Block- 
groBe auf 1 Bit heruntergef iihrt werden. 

Die groBeren Datenblocke haben den Vorteil, daB man mit 
wesentlich weniger Adressier-Bits auskommt. Selbst bei 
der Anwendnng eines solchen Datenblocks sind gegenviber 
dem Parallelverf ahren r bei dem 7 bzw. 8 kByte fur die 
Speicherung einer Seite benotigt werden, die Vorteile 
der zur Verfugung stehenden Kapazitat eines gleich 
groBen Speichers klar erkennbar. Die den einzelnen 
Datenblocken zugeordneten Blockzahlen konnen in einem 
Adressierspeicher unter einer Adresse, z.B. einer sym- 
bolischen Adresse ,abgelegt und stets aufgerufen werden. 

Die symbolischen Adressen sind den Seiten zugeordnet 
und konnen z.B. aus vierstelligen Buchstabenfolgen, 
wie "Otto", bestehen. Es ist aber auch eine reine alge- 
braische Fortschreibung moglich. Dies ist jeweils frei 
definierbar und durch das eingeschriebene Programm im 
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im Mikroprozessor festgelegt. Die symbolischen Adressen 
sowie die Blockzahlen fur den Aufruf der Seiten und 
Blocke werden in einem Adressierspeicher , der aus einem 
Speicherbereich des RAM bestehen kann, abgelegt und 
konnen vom Mikroprozessor aufgerufen werden. Fur die 
bessere Ubersichtlichkeit ist vorgesehen, daB alle im 
Adressierspeicher enthaltenen symbolischen Adressen 
abgefragt und auf dent Bildschirm zur Anzeige gebracht 
werden konnen, ohne daB deren zugehorige Dateninhalte 
im zweiten Seitenspeicher iiber die ausgegebenen Adressen 
aufgerufen werden. Der Benutzer hat die Moglichkeit, 
sich einen Uberblick iiber den Speicherinhalt zu ver- 
schaffen. Auch ist es mSglich, die einer jeden Seite 
zugehSrigen DatenblScke durch Nummern zu definieren 
und im AnschluB an die symbol ische Adresse der Seite 
die Anzahl der Bl5cke mit zur Anzeige zu bringen. Dies 
laBt zugleich einen RuckschluB auf den Speicherumf ang 
der Seite und damit auf die Abarbeitungszeit bei der 
Darstellung zu. Das durch den Adressierspeicher not- 
wendige Buchf uhrungssystem, aus dem erkennbar ist, an 
welche Adresse innerhalb der seriellen Datenfolge die 
Seite x oder die Seite y beginnt, ist notwendig. Der 
Adressierspeicherbereich, der in praktischer Ausfuhrung 
zweckmaBig erscheint, liegt im internen Speicherbereich 
des seriellen Speichers und weist 1 kByte Speicherkapa- 
zitat auf. Hierin kSnnen mithin 31 verschiedene Anfangs- 
adressen von abgelegten Seiten abgespeichert werden. 
Zusatzlich zu diesen 31 Anf angsadressen ist es moglich, 
pro Seite eine symbolische Adresse zu definieren. 
Unter Zugrundelegung einer symbolischen Adresse aus vier 
Buchstaben, wie vorher angegeben, werden mithin 31 x 4 
Byte an Speicherkapazitat hierfur benotigt. Die Speicher- 
fahigkeit und deren VergrSBerung sind abhangig von dem 
vorhergesehenen Speicherbereich des Adressier speichers . 
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Die nach dem Verfahren zur Anwendung kornmende Speicher- 
organisation ist nicht nur zweckmaBig fiir Festkorper- 
speicher sondern auch in Verbindung mit Plattenspeichern 
(Floppy Disk) einsetzbar. Wahrend bisher auf einer 
Floppy Disk nur max. 40 Seiten Bildschirmtext abgespei- 
chert werden konnten, ist es nach dem Verfahren moglich, 
eine wesentlich hohere Anzahl von Seiten abzuspeichem 
und zugleich die gespeicherten Datenfolgen direkt oder 
iiber bulk transfer an die Bildschirmtextzentrale zu 
ubertragen . 

Durch die Anwendung der symbolischen Adressierung kann 
ein einf aches Buchhaltungs system aufgebaut werden und 
jede Seite unter Benennung der symbolischen Adresse 
aufgesucht werden. Wird die symbolische Adresse "Otto" 
eingegeben und entspricht dies der 30. Seite, so wird 
iiber den Mikroprozessor der Adressierspeicher nach der 
zugehorigen symbolischen Adresse abgesucht. Wird die 
Adresse gefunden, so liegt damit auch die Anf angsadresse 
der Datenfolge bzw. die Stelle im Datenspeicher fest, an 
welcher die Datenblocke der Seite abgelegt sind. Die 
Datenblocke der Seite werden ausgelesen und vom Mikro- 
prozessor in den parallelen Mode umgewandelt. Die Routine 
mu8 der Mikroprozessor ohnehin haben, urn sie fiir eine 
Bildschirmdarstellung aufbereiten zu konnen. Andererseits 
ist es bei Editierplatzen notwendig, daB diese nach dem 
Parallelverf ahren erstellten Seiten in eine serielle 
Datenfolge xamgesetzt werden, um sie iiber das Modem an die 
Bildschirmtextzentrale ausgeben zu konnen. 



BNSDOCtD: <£>E_340«>23A1JL* 



